
ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÉ ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ (ÊÐÒ)

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ



ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ

3

3 ÃËÀÂÀ 1. ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ÃËÀÂÀ 2. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

ÃËÀÂÀ 3. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÃËÀÂÀ 4. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ ÊÐÒ

2.1. Îáçîð

2.1. Ìàðêèðîâêà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ

4

2

ÊÐÒ

5

7

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1. ÂÍÅØÍÈÉ ÂÈÄ ÏËÀÒÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2. ÑÕÅÌÛ ÊÐÒ 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. ÑÕÅÌÛ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß ÊÐÒ

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4. ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ È ÓÑÒÀÍÎÂÎ×ÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ ÊÐÒ 

12

13

14

16

ÎÎÎ «Ýëèìñ» 428018, ÐÔ, ã. ×åáîêñàðû, óë. Àôàíàñüåâà, 8.
òåë.: (8352) 58-57-04, ìîá.: +7 919-656-11-11, e-mail: elims@yandex.ru, web: www.elims-cheb.ru

4.2. Îïèñàíèå ðàáîòû 

4.1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

4.3. Îïèñàíèå ðàáîòû ïëàòû óïðàâëåíèÿ

4.4. Óïðàâëåíèå ÊÐÒ â ðàáî÷åì ðåæèìå

ÃËÀÂÀ 5. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ11



ÂÂÅÄÅÍÈÅ, ÃËÀÂÀ 1. Ìåðû áåçîïàñíîñòè 3

ÝËÈÌ.656453.005 ÐÝ

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòû 
è îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÊÐÒ è ðàññ÷èòàíî íà 
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ïðîøåäøèé ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâêó 
ïî îáñëóæèâàíèþ ïîëóïðîâîäíèêîâîé òåõíèêè.

Íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðàâèëüíîé è 
ãðàìîòíîé ýêñïëóàòàöèåé. Ïîýòîìó ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, 
èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåì äîêóìåíòå, îáÿçàòåëüíî.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

Ïîæàëóéñòà, ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì Êîìïëåêòíîãî ðåãóëÿòîðà 
òåìïåðàòóðû (äàëåå ÊÐÒ) âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå äàííîå 
ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.

Òåêñò, îòìå÷åííûé äàííûìè ñèìâîëàìè, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îí 
äîëæåí áûòü èçó÷åí íàèáîëåå òùàòåëüíûì îáðàçîì.

ÃËÀÂÀ 1. Ìåðû áåçîïàñíîñòè

? ÊÐÒ äîëæåí áûòü çàçåìëåí, äëÿ ÷åãî ñîîòâåòñòâóþùèé áîëò 
çàçåìëåíèÿ íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ ìåäíûì 
ïðîâîäîì ñå÷åíèåì íå ìåíåå 2,5 ìì.

? Îñìîòð, ÷èñòêà è ðåìîíò àïïàðàòóðû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ 
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ÊÐÒ îò ïèòàþùåé ñåòè.

? Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì 
ÊÐÒ îòíîñèòñÿ ê êëàññó 01 ïî ÃÎÑÒ 12.2.007-75.

? Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ âñòàâëÿòü è âûíèìàòü ïëàòó 
óïðàâëåíèÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 
12.2.007-83, ÃÎÑÒ 12.2.007.11-75. Îáñëóæèâàíèå ÊÐÒ ïðîèçâîäèòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè «Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà 
ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè 
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé».

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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ÃËÀÂÀ 2. Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

2.1. Îáçîð

ÃËÀÂÀ 2. Îáùèå ïîëîæåíèÿ4

ÊÐÒ

ÊÐÒ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ, ðåãèñòðàöèè è ðåãóëèðîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëåé è ðàçëè÷íûõ ñðåä â ñóøèëüíûõ 
øêàôàõ, ïå÷àõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è äðóãîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
îáîðóäîâàíèè ñ ýëåêòðè÷åñêèìè íàãðåâàòåëÿìè.

Â ñîñòàâ ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû âõîäèò øêàô òèðèñòîðíîãî 
óñòðîéñòâà – 1 øò.

Ïðèìåð çàïèñè: ÊÐÒ-100/380-30-Í23Ó3

Ðàñøèôðîâêà çàïèñè: Êîìïëåêòíûé (Ê) ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû 
(ÐÒ) ñ íîìèíàëüíûì òîêîì ôàçû ñòàòîðà 100À (100), íîìèíàëüíûì 
íàïðÿæåíèåì ñòàòîðà 380Â (380), ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïî òðåì 
ôàçàì (3), ñ ñîáñòâåííûì ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû (0), ñ 
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (Í). Ñòåïåíü çàùèòû 
óñòðîéñòâà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé IP23 (23) âûïîëíåíî â 
êëèìàòè÷åñêîì èñïîëíåíèè Ó3 (Ó3).

2.2. Ìàðêèðîâêà
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Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû

×èñëî ôàç ðåãóëèðîâàíèÿ
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
Íîìèíàëüíûé òîê ôàçû

Ñòåïåíü çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé:
23 - IÐ23;
Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû:
Í - ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ,
Ð - ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû;
Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû: 0 - ñîáñòâåííûé 
ðåãóëÿòîð, 1 - ÒÅÐÌÎÄÀÒ, 2 - ÒÐÌ;

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå: Ó3, ÓÕË3.

ÕÕÕ/ÕÕÕ-30-Í 23ÓÇÐÒ-

Êîìïëåêòíûé

Ê
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ÃËÀÂÀ 3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

ÊÐÒ äîïóñêàåò ðàáîòó íàãðåâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïðè óñëîâèè, ÷òî 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé òîê íå ïðåâûøàåò íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå 
òîêà, è íàãðåâ íàãðåâàòåëåé íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

ÊÐÒ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 
íàïðÿæåíèåì 380 Â, ÷àñòîòû 50 Ãö è ìîæåò óïðàâëÿòü 
òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè íàãðåâàòåëÿìè ñ íîìèíàëüíûì òîêîì äî 
630À.

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÊÐÒ – Ó, êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 3 ïî 
ÃÎÑÒ 15150 è ÃÎÑÒ 15543. (Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò –45 
äî +40?Ñ.) Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íå âçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæèò 
òîêîïðîâîäÿùåé ïûëè, àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ïàðîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è èçîëÿöèþ.

ÊÐÒ ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè îòêëîíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ 
ïèòàþùåé ñåòè îò +10% äî –15%.

Â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû ÊÐÒ 
ñîîòâåòñòâóþò ãðóïïå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè Ì3 ïî ÃÎÑÒ 17516.

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå – âåðòèêàëüíîå, äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ - íå 
áîëåå 5° â ëþáóþ ñòîðîíó.

ÊÐÒ îáåñïå÷èâàåò:

? Ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçêè ê ïèòàþùåé ñåòè ñ ïîìîùüþ 
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ;

? Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû ïðè ïîìîùè ðåãóëÿòîðà 
òåìïåðàòóðû;

? Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ íà òðåõôàçíîé íàãðóçêå ïðè ïî-
ìîùè òèðèñòîðíîãî êîììóòàòîðà ôàçîèìïóëüñíûì ìåòîäîì èëè 
ìåòîäîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñåòåâûõ ïåðèîäîâ;

? Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ íà êàæäîé èç ôàç òðåõôàçíîé 
íàãðóçêè ïðè ïîìîùè òèðèñòîðíûõ êîììóòàòîðîâ (ñ ðåãóëÿòîðîì 
ÒÅÐÌÎÄÀÒ);

? Îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî òîêà íà óðîâíå îò 1,0 äî 2,0 
íîìèíàëüíûõ òîêîâ; ïëàâíîå óâåëè÷åíèå è óìåíüøåíèå 
íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå çà âðåìÿ îò 2 äî 256 ñåêóíä (ïðè 
ðåãóëèðîâàíèè íàïðÿæåíèÿ ôàçîèìïóëüñíûì ìåòîäîì);

? Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñ âíåøíåãî ïóëüòà èëè 
ïî êàíàëó RS-485 (ñ ðåãóëÿòîðîì ÒÐÌ).
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Òèïû è îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÊÐÒ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

ÒÀÁËÈÖÀ 1
Âèäû çàùèò è èõ èíäèêàöèÿ

Òèï óñòðîéñòâà Íîìèíàëüíûé òîê
ôàçû, À

ÊÐÒ-025/380

ÊÐÒ-063/380

ÊÐÒ-100/380

ÊÐÒ-160/380

ÊÐÒ-250/380

ÊÐÒ-400/380

ÊÐÒ-630/380

Íîìèíàëüíîå 
íàïðÿæåíèå, Â

Ìîùíîñòü 
íàãðóçêè, êÂò

40

63

100

160

250

400

630

380

380

380

380

380

380

380

22

30

55

75

132

200

315
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ÊÐÒ èìåþò ñëåäóþùèå âèäû çàùèò:

?ìàêñèìàëüíî-òîêîâóþ îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé;

?âðåìÿ-òîêîâóþ (èíòåãðàëüíóþ) çàùèòó îò ïåðåãðåâà 
íàãðåâàòåëåé;

?îáðûâà ôàçû íàãðóçêè (ïðè ðåãóëèðîâàíèè íàïðÿæåíèÿ 
îäíîâðåìåííî òðåõ ôàç);

?îò ïåðåãðåâà òèðèñòîðîâ ðåãóëÿòîðà;

?âõîä ïîäêëþ÷åíèÿ  âíåøíèõ (òåõíîëîãè÷åñêèõ) çàùèò.

ÊÐÒ èìååò ñëåäóþùèå âèäû èíäèêàöèè:

?íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â öåïÿõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ;

?íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â ñèëîâûõ öåïÿõ;

?ãîòîâíîñòè ðåãóëÿòîðà ê ðàáîòå;

?âûõîäà ðåãóëÿòîðà â ðàáî÷èé ðåæèì;

?ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò; 

?ñðàáàòûâàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ çàùèò;

?âåëè÷èíû òîêà íàãðåâàòåëåé.

Ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÊÐÒ èìåþò áîëòû äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ.

Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè ÊÐÒ:

?  Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 6000 ÷.,

?  Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû äî ñïèñàíèÿ íå ìåíåå 15 ëåò,

? Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íå áîëåå 1 ÷àñà ïðè íàëè÷èè 
ðåçåðâíîé ïëàòû è îäèíî÷íîãî ÇÈÏ,

? Ãàììà-ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàííîñòè (ã=95%) äîëæåí áûòü íå 
ìåíåå 1 ãîäà.

ÊÐÒ

ÃËÀÂÀ 3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
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ÃËÀÂÀ 4. Îïèñàíèå ðàáîòû ÊÐÒ

4.1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

Ñèëîâûå ïðîâîäà ïèòàþùåé ñåòè è íîëü ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì À, 
Â, Ñ, N, à òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ íàãðåâàòåëåé – ê êëåììàì Àí, Âí, Ñí, 
ïðîâîäà öåïåé óïðàâëåíèÿ ñ âíåøíåãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ è äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû – ê êëåììàì ðàçúåìà Õ1. Ïîñëå ïîäà÷è ñèëîâîãî 
íàïðÿæåíèÿ íà âõîäíûå çàæèìû À, Â, Ñ, N çàãîðàåòñÿ ëàìïà HL1 
«Ñåòü».

Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü SB7 “Óïðàâëåíèå ìåñòíîå – 
Óïðàâëåíèå äèñòàíöèîííîå” â íóæíîå ïîëîæåíèå. Íà ïëàòå 
óïðàâëåíèÿ óñòàíîâèòü òðåáóåìîå âðåìÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ 
(ïåðåìû÷êè Õ3), òîêîâóþ îòñå÷êó (ïåðåìû÷êè Õ8).

Âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü SA1. Çàãîðàþòñÿ 
ñâåòîäèîäû VD40, VD42 íà ïëàòå óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçèðóþùèå î 
ðàáîòå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, è òåðìîðåãóëÿòîð.

Âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü QF1. Çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä 
VD1 «Ãîòîâíîñòü», ñèãíàëèçèðóþùèé î íàëè÷èè ñèëîâîãî 
íàïðÿæåíèÿ è èñïðàâíîñòè ÊÐÒ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðèòü 
óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ.

Íàæàòü êíîïêó SÂ1 «Ïóñê». Çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä VD2 «Ðàáîòà» íà 
äâåðè øêàôà, ñèãíàëèçèðóþùèé î âûõîäå ÊÐÒ â ðàáî÷èé ðåæèì.

Îòêëþ÷èòü ÊÐÒ, íàæàâ êíîïêó SÂ2 «Ñòîï». 

Ïðè äëèòåëüíûõ ïåðåðûâàõ â ðàáîòå îòêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèå 
âûêëþ÷àòåëè QF1 è SA1.

Â ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò îòêëþ÷åíèå ïðîèçâåñòè íàæàâ 
êíîïêó SB2 «Ñòîï» è âûêëþ÷èòü àâòîìàòû QF1 è SA1. Ïðîâåðèòü 
èñïðàâíîñòü ñèëîâûõ òèðèñòîðîâ, èçìåðèâ èõ ñîïðîòèâëåíèå 
òåñòåðîì. Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïëàòû óïðàâëåíèÿ. Äëÿ 
ýòîãî îòêëþ÷èòü íàãðóçêó îò êëåìì Àí, Âí è Ñí. Ñûìèòèðîâàòü 
âêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà, ïîäêëþ÷èâ àâòîìàòû QF1 è SA1 è ïîäàâ 
êîìàíäó «Ïóñê». Ïðîâåðèòü çàäàíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå 
ðåãóëÿòîðà ÒÐÌ, íàëè÷èå ïà÷åê èìïóëüñîâ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ÊÒ1-
ÊÒ6, ñèãíàëû íà âûõîäå ðåãóëÿòîðîâ â ÊÒ7, ÊÒ8. Îòêëþ÷èòü ÊÐÒ â 
óêàçàííîì ïîðÿäêå. 

Ïîäêëþ÷èòü  íàãðóçêó  è  ïðîèçâåñòè  ïîâòîðíûé ïóñê  
îñöèëëîãðàôîì, íàáëþäàÿ òîê íàãðóçêè íà âòîðîé íîæêå ðàçúåìà 
Õ2. Ïðîâåðèòü ðàáîòó ðåãóëÿòîðîâ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ÊÒ7, ÊÒ8. 
Ïðîâåðèòü òàêæå ïëàâíîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ÊÐÒ.

Óñòàíîâêó è ìîíòàæ ÊÐÒ âûïîëíèòü ñîãëàñíî «Ïðàâèëàì 
óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê». Ïåðåä óñòàíîâêîé è ìîíòàæîì 
ÊÐÒ ïðîèçâåñòè òùàòåëüíûé îñìîòð, îáðàòèâ îñîáîå âíèìàíèå 
íà ïðî÷íîñòü áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé è 
òèðèñòîðîâ, ïàéêó ïðîâîäîâ öåïåé óïðàâëåíèÿ. Ïðè èñïðàâíîñòè 
âñåõ óçëîâ ïðèñòóïèòü ê ñáîðêå è ìîíòàæó.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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4.2. Îïèñàíèå ðàáîòû ÊÐÒ

ÊÐÒ ñîñòîèò èç ñèëîâîé ÷àñòè è öåïåé óïðàâëåíèÿ. 

Ïðèíöèï ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû îñíîâàí íà óâåëè÷åíèè è 
óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ 
íàãðåâàòåëåé èëè ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ óãëà óïðàâëåíèÿ 
òèðèñòîðîâ (ôàçîèìïóëüñíîå ðåãóëèðîâàíèå), èëè ïðè ïîìîùè 
ðàâíîìåðíîãî ïðîïóñêà ïîëóïåðèîäîâ òîêà ôàç (ìåòîä 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåòåâûõ ïåðèîäîâ). Ïðè èìïóëüñíî-ôàçîâîì 
ðåãóëèðîâàíè äâóõêîíòóðíàÿ ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ (êîíòóð òîêà è 
êîíòóð íàïðÿæåíèÿ) îáåñïå÷èâàåò îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî 
òîêà íà çàäàííîì óðîâíå. Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ìåòîäîì 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñåòåâûõ ïåðèîäîâ ðåãóëèðóåòñÿ òîëüêî ñðåäíåå 
çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íàãðóçêè, ìãíîâåííîå çíà÷åíèå òîêà ôàç 
îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèåì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ 
íàãðåâàòåëåé.

Ñèëîâîå íàïðÿæåíèÿ ïîäàåòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 
QF1, à ñ íåãî íà òèðèñòîðíûé áëîê, âûïîëíåííûé íà òèðèñòîðàõ VS1-
VS6. Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé âûïîëíåíà íà RC-öåïÿõ Ñ1-Ñ3, R1-
R3 è âàðèñòîðàõ RU1-RU3.

Öåïè óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿò èç òåðìîðåãóëÿòîðà, ïëàòû óïðàâëåíèÿ è 
áëîêà ñîïðÿæåíèÿ, íà êîòîðîé óñòàíîâëåí ïåðåêëþ÷àòåëü âûáîðà 
ðåæèìà óïðàâëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì ðåãóëÿòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè 
SB1 ”Ïóñê” è SB2 ”Ñòîï”, êîòîðûå âêëþ÷àþò è îòêëþ÷àþò òèðèñòîðû 
V S 1 - V S 6 .  Ó ã ë û  ó ï ð à â ë å í è ÿ  ò è ð è ñ ò î ð à ì è  ç à ä à þ ò ñ ÿ  
òåðìîðåãóëÿòîðîì.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå âîçìîæíî ïðè óñòàíîâêå 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SB7 íà áëîêå ñîïðÿæåíèÿ â ïîëîæåíèå ”Óïðàâëåíèå 
äèñòàíöèîííîå”. Ïðè ýòîì îðãàíû óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî 
ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì ðàçúåìà Õ1 ñîãëàñíî Ïðèëîæåíèþ 3.

Íà äâåðè øêàôà ÊÐÒ îñóùåñòâëÿåòñÿ èíäèêàöèÿ íàëè÷èÿ ñèëîâîãî 
íàïðÿæåíèÿ ëàìïîé HL1 «Ñåòü». Ãîòîâíîñòü ê ðàáîòå ÊÐÒ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåòîäèîäîì VD1 «Ãîòîâíîñòü». Èíäèêàöèÿ 
ñâåòîäèîäîì VD2 «Ðàáîòà» ñèãíàëèçèðóåò î âûõîäå ðåãóëÿòîðà â 
ðàáî÷èé ðåæèì. Èíäèêàöèÿ ñâåòîäèîäîì VD3 «Çàùèòà» 
ñèãíàëèçèðóåò îá îòêëþ÷åíèè ðåãóëÿòîðà â ñëåäñòâèè 
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò, òèï êîòîðîé èíäèöèðóåòñÿ íà ïëàòå 
óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 6.

Äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè óñòðîéñòâà íà ðàçúåì 
Õ1 âûâåäåíû ñóõèå êîíòàêòû «Ãîòîâíîñòü» è «Çàùèòà».
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Íåïîñðåäñòâåííî ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ðåãóëÿòîðîì íà ïëàòå óïðàâëåíèÿ èëè ðåãóëÿòîðîì òåìïåðàòóðû 
ÒÐÌ, ðàçìåùåííûì íà äâåðè øêàôà. Îïèñàíèå ðàáîòû 
ðåãóëÿòîðà èçëîæåíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè è èíñòðóêöèè ïî 
íàëàäêå ðåãóëÿòîðà.

Ðàçìåùåíèå ÔóíêöèèÏðèáîðû

Àâòîìàòè÷åñêèé
âûêëþ÷àòåëü SA1

Àâòîìàòè÷åñêèé 
âûêëþ÷àòåëü QF1

Ïåðåêëþ÷àòåëü SÂ7 
«Óïðàâëåíèå 
ìåñòíîå - 
Óïðàâëåíèå 
äèñòàíöèîííîå»

Êíîïêà SB1 «Ïóñê»

Êíîïêà SB2 «Ñòîï»

Âíóòðè øêàôà 

Âíóòðè øêàôà

Âíóòðè øêàôà, 
íà áëîêå 

ñîïðÿæåíèÿ

íà äâåðè øêàôà

íà äâåðè øêàôà

Ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
öåïåé óïðàâëåíèÿ ñòàíöèè

Ïîäà÷à ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ 

Óïðàâëåíèå ïóñêîì è îñòà-
íîâîì ÊÐÒ: «Ìåñòíîå» - 
ñ äâåðè øêàôà,
«Äèñòàíöèîííîå» - 
ñ ðàçúåìà Õ1.

Óïðàâëåíèå ïóñêîì ÊÐÒ

Óïðàâëåíèå îñòàíîâîì ÊÐÒ

ÒÀÁËÈÖÀ 2
Óïðàâëåíèå

Ðàçìåùåíèå ÔóíêöèèÀðìàòóðà ÒÀÁËÈÖÀ 3
Èíäèêàöèÿ è ñèãíàëèçàöèÿ

Ñâåòîñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà «Ñåòü»

Ñâåòîñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà «Ãîòîâíîñòü»

Ñâåòîñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà «Ðàáîòà»

Ñâåòîñèãíàëüíàÿ 
ëàìïà «Çàùèòà»

Ìèêðîàìïåð-
ìåòðû «Ií»

íà äâåðè 
øêàôà

íà äâåðè 
øêàôà

íà äâåðè 
øêàôà

íà äâåðè 
øêàôà

íà äâåðè 
øêàôà

ñèãíàëèçàöèÿ íàëè÷èÿ 
ñèëîâîãî íàïðÿæåíèÿ 

Ñèãíàëèçàöèÿ èñïðàâ-
íîñòè ñõåìû è ãîòîâíîñòè 
ÊÐÒ ê ðàáîòå

Ñèãíàëèçàöèÿ ðàáî÷åãî 
ðåæèìà ÊÐÒ

Ñèãíàëèçàöèÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò

Ñèãíàëèçàöèÿ òîêà ôàç(û) 
íàãðóçêè

4.3. Îïèñàíèå ðàáîòû ïëàòû óïðàâëåíèÿ

Ñõåìà ïëàòû óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, 
ìèêðîêîíòðîëëåðà, ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà, à òàêæå 
èíòåðôåéñíûõ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèåì è ïåðåäà÷ó 
âíåøíèõ ñèãíàëîâ íà ìèêðîêîíòðîëëåð è ðåãóëÿòîðû.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëèçàöèþ íàïðÿæåíèé íà 
óðîâíå ±16Â (ÊÒ9, ÊÒ10), ±10Â (ÊÒ12, ÊÒ13), +5Â(ÊÒ11), +8Â. Ïðè ïîäà÷å 
íàïðÿæåíèÿ íà ïëàòó óïðàâëåíèÿ çàãîðàþòñÿ ñâåòîäèîäû VD40, 
VD42.

Ñèíõðîíèçèðóþùèå íàïðÿæåíèÿ ôàç ñåòè ÷åðåç îïòðîíû 
ïîäàþòñÿ íà ïîðò ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ïðè ïîäà÷å ñèëîâîãî 
íàïðÿæåíèÿ çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä VD1 “Ãîòîâíîñòü” íà äâåðè 
øêàôà. Îòñóòñòâèå ñèãíàëà «Ãîòîâíîñòü» ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ñðàáàòûâàíèè çàùèòû èëè íåèñïðàâíîñòè ïëàòû óïðàâëåíèÿ.
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Ïðè ðåãóëèðîâàíèè íàïðÿæåíèÿ ôàçîèìïóëüñíûì ìåòîäîì 
ìèêðîêîíòðîëëåð ôîðìèðóåò ØÈÌ-ñèãíàë çàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, 
êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà âõîä ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ. Ñêîðîñòü 
íàðàñòàíèÿ çàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
âêëþ÷åíèÿ ïåðåìû÷åê Õ3 (Òàáëèöû 4). Èçìåíåíèå ïîëîæåíèé 
ïåðåìû÷åê íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðè îòêëþ÷åííîì àâòîìàòå SA1. 
Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ òàêæå ìîæåò ðàáîòàòü â ðåæèìå 
ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû. Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå îáðàòíîé 
ñâÿçè íà ðåãóëÿòîð ïîäâîäèòñÿ ñèãíàë ñ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû.

Îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî íàïðÿæåíèþ ôîðìèðóåòñÿ äàò÷èêîì 
íàïðÿæåíèÿ è ïîäñòðàèâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R109. Ýòîò ñèãíàë 
ïîäàåòñÿ íà ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ, íà âûõîäå êîòîðîé 
ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë çàäàíèÿ òîêà. 

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó ïîñòóïàåò íà âõîä ðåãóëÿòîðà òîêà 
÷åðåç ïåðåìû÷êè Õ8, âêëþ÷åíèåì êîòîðûõ ðåãóëèðóåòñÿ 
ìàêñèìàëüíûé òîê îòñå÷êè (Òàáëèöà 5). 

Íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèåì ïåðåìû÷åê 
Õ6, Õ7, Õ9, Õ10, ëèáî ðåçèñòîðàìè R161, R162.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ðåãóëÿòîðà òîêà îïðåäåëÿåò óãîë óïðàâëåíèÿ 
ñèëîâûìè òèðèñòîðàìè è ïîäàåòñÿ íà ìèêðîêîíòðîëëåð. Íà 
âûõîäå ìèêðîêîíòðîëëåðà ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ 
ñèëîâûìè òèðèñòîðàìè.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì ïðîïóñêàíèÿ 
ïîëóïåðèîäîâ ñèãíàë çàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ êàæäîé ôàçû ïîñòóïàåò 
ñ ðåãóëÿòîðà íåïîñðåäñòâåííî íà âõîäû ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ïðè 
íàëè÷èè çàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè ïåðåïàäå ñèãíàëà 
ñèíõðîíèçàöèè íà êàæäîé ôàçå (â íóëå ñèíóñîèäû) 
ìèêðîêîíòðîëëåð ôîðìèðóåò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðîì 
ýòîé ôàçû ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëÿðíîñòè.

Äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàùèò íà âõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà 
ïîäàåòñÿ òîêîâûé ñèãíàë ñ äàò÷èêà òîêà, à òàêæå ñèãíàë ñ äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû ñèëîâûõ òèðèñòîðîâ.

Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷êè Õ3

Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ
ñèãíàëà çàäàíèÿ, ñ

0,5

2

4

8

ÒÀÁËÈÖÀ 4

9
10

1
2

9
10

1
2

9
10

1
2

9
10

1
2

169
10

1
2

329
10

1
2

649
10

1
2

1289
10

1
2

Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê Õ8

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
òîêà äâèãàòåëÿ I/IH

7
8

1
2
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ÒÀÁËÈÖÀ 5

Âèä çàùèòûHL2 HL3 HL4 HL5 Ñðàáàòûâàíèå

Èíòåãðàëüíàÿ. Ìèãàåò ïðè ïðåâûøåíèè 
òîêîì 1,1 Iíîì., ñðàáàòûâàåò â òå÷åíèå 
20ñ ïðè òîêå 2õIíîì.

Îò ïåðåãðåâà
íàãðåâàòåëåé

Îò ïåðåãðåâà
òèðèñòîðîâ
óñòðîéñòâà

Ñðàáàòûâàåò ïîñëå 2 ñ ïîñëå ðàçìûêà-
íèÿ òåðìîäàò÷èêà.

Îò îáðûâà 
ôàçû íàãðóçêè

Ìàêñèìàëüíî-
òîêîâóþ
îò êîðîòêèõ
çàìûêàíèé

Ñðàáàòûâàåò ïðè ïðîïàäàíèè òîêà ôàçû
ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ

Ñðàáàòûâàíèå ïðè ïðåâûøåíèè ìãíî-
âåííûì çíà÷åíèåì òîêà âåëè÷èíû 8õIíîì.

ÒÀÁËÈÖÀ 6

Èíäèêàöèÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè
çàùèò

Âíåøíèå
çàùèòû ÊÈÏ

Ñðàáàòûâàåò â òå÷åíèå 2 ñ ïðè çàìûêà-
íèè êîíòàêòîâ âíåøíèõ çàùèò
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? Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü SÂ7 “Óïðàâëåíèå ìåñòíîå – 
Óïðàâëåíèå äèñòàíöèîííîå” â íóæíîå ïîëîæåíèå.

? Âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü SÀ1. Ôèêñèðîâàòü 
âêëþ÷åíèå òåðìîðåãóëÿòîðà ÒÐÌ (ÒÅÐÌÎÄÀÒ).

?   Âêëþ÷èòü àâòîìàò QF1. Çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä «Ãîòîâíîñòü».

?  Ïîäàòü êîìàíäó «Ïóñê». Íàáëþäàòü ðàáîòó ðåãóëÿòîðà, ãîðåíèå 
ñâåòîäèîäà «Ðàáîòà» íà äâåðè øêàôà.

?   Îòêëþ÷èòü ÊÐÒ êîìàíäîé «Ñòîï». 

?   Â ñëó÷àå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â ðàáîòå îòêëþ÷èòü àâòîìàòû QF1 
è SA1.

4.4. Óïðàâëåíèå ÊÐÒ â ðàáî÷åì ðåæèìå

ÃËÀÂÀ 5. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ÊÐÒ â óñëîâèÿõ, îòëè÷íûõ îò óêàçàííûõ â 
äàííîì òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè äîëæíà ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ 
ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì.

Âèäû è ïåðèîäè÷íîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â 
Òàáëèöå 7.

Ïðèìå÷àíèå
Âèäû òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ
Ïåðèîäè÷íîñòü

1. Âíåøíèé îñìîòð, óäàëåíèå
ïûëè ñî âñåõ ýëåìåíòîâ óñòðîé-
ñòâà, ïîäòÿæêà êîíòàêòíûõ 
ñîåäèíåíèé òîêîâåäóùèõ 
÷àñòåé

3. Ïðîâåðêà ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòà-
öèþ è íå ðåæå, ÷åì 1 ðàç 
â 3 ìåñÿöà

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòà-
öèþ è íå ðåæå, ÷åì 1 ðàç 
â 2 ãîäà

2. Ïðîâåðêà íàñòðîéêè ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòà-
öèþ è ïîñëå óäàëåíèÿ ïûëè
ñ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ÊÐÒ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðî-
óñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 
ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé».

ÒÀÁËÈÖÀ 7
Âèäû è ïåðèîäè÷íîñòü 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1. Âíåøíèé âèä ïëàòû óïðàâëåíèÿ

Âíåøíèé âèä ïëàòû óïðàâëåíèÿ

KT7

X5 X6

KT8

X2

X11

HL2

KT6

KT4 KT3

HL5 HL3

R109

VD40 KT12

X1

X8

X7 X9

VD42

X19 X18

X10

XS2

HL4

X3

X17 X16

KV3

KV1

KT16

X12

X13

X14

X15

R161

KT10

KT9

KT5

R162

KT14

KT2 KT1

KV2

X4

KT15

KT13
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2. Ñõåìû ÊÐÒ

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÊÐÒ
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Ñèëîâàÿ ñõåìà ÊÐÒ (öåïè óïðàâëåíèÿ)

 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. Ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ÊÐÒ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÊÐÒ (ñèëîâàÿ)
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